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LA PRESENTE RELAZIONE VIENE ASSUNTA COME RELAZIONE DI TIPOLOGIA STANDARD DI N. 4
TORRI.



d.30045
seala accessa

projeller

tronco 3
piattaforina
.t

soald con

sguardiacorpo
| —
i =
L o
| —i
piazzola di | L —
riposo 1
- - I
scala con - HH
guardiacorpo 4
Hilll tronco 2
pinzzola di |
riposo B -
=
a
sl
i
scala con lronco 1
guardiacorpo
2a0l T, =
Aarghetta
g_l.tﬂfrcg_m_a:t. A

i Td. 1170435
L9706 I vdi pag.2

TOREE A STRUTTURA VISTA FRONTALE

INCLINATA DA 30m F.T.
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DIMENSIONT IN MILLIMETRI

Tolleranze dimensionali:
~UNI EN40/2; EN10219/2; EN10031
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MISURE TRONCHI
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ANALISI DEI CARICHI

scalette esterns

Cliente . AS CITTADELLA (FD)
Ventosita : 133 kmh = 35504  mis
Descrizione Tard portafari con punta inclinata
altezza 30 m ft riferita a ¥ |centro proietter
interrate base calpestic
su piastra cima palo
Proiettori : Tipo Forum DISANO Gta N°
area | 0.21 |mf inclinaz. | 30 |gradi |0.524|radianti
peso 13 |kg Bet 1.2
TOTALI ELEMENTO "A"  area | 5.46 |m* baricentro
pesa | 390 |kg x v z
Gy | 1.2 0 |-064| 30 |m
Traversi ; TUBOLARE QUADRO 100100 mm Qta N°
spessore 3 mm lunghezza 4 [m
acclaio (5235/F) peso | 8.9 [kgfm
TOTALl area | 1.2 |m® baricentro
peso | 106.58 (kg X il 2
o 0o |-0.75| 30.4 |m
Scalette : MODELLO  con guardiacorpo [ X Qta N°
: disp. su binario rigido
area | 0.13 |m%¥m lunghezza 5 |m
peso | 13 |kg/m G, 1
TOTALl  area | 1.3 [m? baricentro
peso | 130 |kg X ¥ Z
¥ 1 4] 049 30 |m
Fiattaforma : RETTANGOLARE
larghezza 4 |m area | 2.5 |mf baricentro
altezza | 1.2 |m peso | 320 (kg b v z
prafondita 1 |m S, | 1.3 0 0.5 | 27.6 |m
TOTALl ELEMENTO "B"  area | 6.11 |m? baricentro
peso | B87 |kg % ¥ C
Cy |1 0 |0.03]| 288 |m
Distrituiti ; cavl interni {circa 2 kaim x 8 pr.) +




DIMENSIONAMENTO DEI TRAVERSI

AS CITTADELLA (PD)
SCHEMA STATICO | Tipo di proiettori ]
N i J'F’ | K. . | P |[Tipo Forum DISANO
! N lL ! l J |'\|/ 1 I V—l— Area (mA| 0.21 e | iz
‘\\ = ~ 5 P Peso fkg)| 13 |N° fileftraverso| 2
R T W T O I o Inclinazione | 30 | gradi | 0.524 | radianti
/F. P / F % LR S = —
<X v Tipo di accenditori N
< = > % i 7 Accenditori da 2000W a base torre
< = Area {m%| O Cx 1.3
! > Peso  (ka)| 0 |N°fileftraverso) 2
[ Tipo di traverso TUBOLARE QUADRO
Accialo Fe| 360 |(5235JR) Cx | 13 |Oanm Wkgiom | 1gon [Tem (haiom | o378
Altezza  {mm)| 100 |Spessore (mm] 3 Jarea jem® | 1125 [Wmin  (em® | 34.58 |C=20s {em®] 83.13
|lLarghezza_(mm) 100_|Lunghezza m)] 2 [peso {kg/m} ga | fem') | 172.54 " & 1]
Spinta del vento a guota m Qref x Ce (Peq) = Wim?
F Qref *Ce*(N® pr.* Area pr.* cos(alpha)® Cx + N° acc.” Area ace.* Cx)/0.806865 50.392| kg
P N° pr.* Peso pr. + N* acc.” Peso acc. 28 kg
ty Qref *Ce* Altezza traversa® Cx /980665 15.009 | kg/m
Ap Peso taversolimetro 8.9 | kam
e e s I ___ = o
e e v gl T Sollecitazioni [ Frecce
Carichi sul traverso Ascisse || Mx | My | Tx | Ty || fx fy |fcomb
m kam kg kg ka cm cm cm
F1 (kay| 503 P4 kay| 26 X1 085 | 221 |42.755| 50.3 26 || 0.0859 | 0.0444 | 0.0967
F2 kay| 503 | P kay| 26 2 1.7 || #4.2 | 8551 | 50.3 26 || 02869 0.1483 | 0.3228
Fa kgl O P fkgy O X3 0 0 0 o 0 1] 0
Fa (k)] 0O P4 fkagy) O Xa 0 ¥ a 0 0 0 ] 0
Fs k@)l 0 P: (kgy| 0 ®s 0 ¥ 4 0 0 o o 0
B totali || 84.1 | 158.3| 130.6] 69.8 || 0.5 | 02 | 05
Verifica del traverso - B
formule kalcm? kgicm?|verifical
Adxc + My
FET e || o T
To + Ty Cigeate =05 +37, 200 | 7034 | ook,
i 2s(lato—25)| T | 3554| ey -
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Pali e torri monotubolari in accordo alle normative 0L, 18-01-88, UNI10022

Sfwd01 ED.01 Rev.y

DATI DELLA STRUTTURA

. TRONCH! VERTICALI
| 7]
g = S @ = fquota g : ; | & o [ & @
g < | E o | & |nodod 2 % DB deilr;' Dt ! 2 n| 82| 8|8
5 2|2 = S | base g 8 | & E;
= o E | = w = =
=% E | = | n in
(mj | (m) {my | (m) | {(m) lgti e (mm} (mm)  (mm) | {mm) {mmj| {mmj)| (kg}
w5 ® * N +* * - * N % - | = N * "
Wy 4.8 % 0 4.8 218 18 21.5 4[]3.40_? 403,407 300 5 0.2 | 1244 421 | 204
w3 T.2 _' ] T.2 204 16 _21.5 558.519 558.510 402.407) 5 0.2 [ 1728 1244 420
v2a 114 % 1 10.4 10 16 21.5 T7H9.568 'FES.EEB_EE&QT& g 0.2 | 2381 1617|1074
vl 114 0 1.4 10 ] 18 216 870 O70 724407 8 0,2 | 3009|2242 | 140

altezza & vista (m) 324 totale (ka) 3108

Torre fissa con punta inclinata, 30 m f.t. centro pr., su piastra I

MATERIALE UTILIZZATO PER L A STRUTTURA

Acciaio Fe 510 (S355J0)
Tensione di rottura (N/mm*2) 510

Tansione di snervamenta (Nmm*2) 355 incr.
Allungamento percantuale a rottura (%) 20
Medula di elasticity (Nmm®2) 210000
Densitd (kgdm™3) 7.85

DESCRIZIONE DEGLI ELEMENTI INSTALLATI

glemento A" "B"
sporgenza "x" del baricentro (m) 0 0
sporgenza "Y" del baricentra (m)  -0.64 0

guota del baricentro {m) 20 289

quota node di riferimento {m)y 30 28.56 |
peso (kg) 380 557

carico orizzantale y (N) 0 0
carco orizzantale x (N)  © 0

superficie esposta al vento (m*2) 5,458 8,11
cosfficients di forma & esposizione 1.2 1

ATTREZZATURA DISTRIEUITA UNIFORMEMENTE LUNGO | TRONCHI

tromco vl w2 w3 wd vh
Sup. esposta al vente Gx*S (m*2'm} 012 013 013 1 ;.
coeff. di espasiziene 073 1 1 * .
Peso (kg'm) 15375 24.4 2467 % 'FQH?}T:Q}- e gy
totale peso distrib. {kg) Paﬁksﬂi =-f.':“ I.I ...-i..’.li..:‘:i O Bl

T ALRO N
I Doit. Ing. FABRIZIO ANDREOTTT |

F.li Campion srl - Sistema Garanzia della Qualita 1508001



Pali & torri menotubelari in accorde alle normative DM, 16-01-96, UNI10022 SfwD01 Ed.01 Rewlf

CONDIZION| DI VENTOSITA'

A =

(D14, 18-01-96)
Locality Cittadella (PD)
Alfitudine s.l.m. <as  (m)
Distanza dalla costa = 10 (km)

Zona
Wref O
a

kKa

1

25 (mis)
1000 (m)
0.01 (1/s)

50 anni
25 mfs
C (Ares con ostacoli diffusi tipo aloeri, case mur, recinzioni,...)
]
0.2

Zo 01 {m)
Zmin 5 {m)
Pressions del venio

g(z) = g, xc.(2)

periodo di ritarng
Wref

Classe
Categoria

kr

e, = coeff. di esposisione

VZ
I
4y =g = W¥/m’)
elz) =k g x In[ _z_} x|7+e x hl[ij perzEz,
2y Zy

cc{z} =, (Zmin) Perz <z .
Coeff. ditopografiaCt 1
Riferimento a 10 m
215775 gy 825058 (N/m*2)
132.87 kmh

Ce {10)
Yelooita del vents di riferiments {10} 36.89 mis

e

QRDINE O
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Pali e torri monotubolard in accordo alle narmative DM, 16-01-86, UNI10022 Sfwl01 Ed.01 Rev.d!

FREQUENZA.PERIODO DI OSCILLAZIONE, COEFFICIENTE DINAMICO

| metodo di Rayleight

Freguenza naturala (Hz) 0.65854
Perioda T {sec.) 1.5162
glemento pilt altoam 324
£ 1.67221 (coefficiente dinamico)
¢ 0232 (coefficiente di pulsazions)
8 06 [(coefiicients riduttiva)
Py = ab{14Ed)
S(1+£1) 1 (coefficiente di maggierazione >=1)

{pressiona dinamica di calcola)

CARICHI DOVUTI AGLI ELEMENTI INSTALLATI IN CIMA
elemento A "

carico verticale (M} 3824.5% B4G2.3

Ce 28984 2.8709

gref x Ce {Nm"2) 11322 11215

Pd {Nim*2) 11322 1121.5

canco orizzontale y (N} 741262 685211
carico orizzontale x (N} 0 1]

COEFFICIENTI DI FORMA DELLO STELO

Corpi eilindric
d.jg =22=c=12|
22 <d.jg <42= ¢= 1783 - 0263dg |
d.jg £42=¢=07
Le relazioni sopra indicate valgono anche per i corpi prismatici a sezione di poligeno
regalare di offo o pid lati, essendo "d" il diametro del carchic circoscritto.

SFORZI AL BASAMENTO SPOSTAMENTI E ROTAZION!
Penultimo tronco Ultirmo tronco

Flessione y (kNm) 0 asse ¥ X Y X

Flessione x (kNm) 655,515 freccia (cmy) 70.8 0O g7 0

Flessione combinata (kNm) 671,556  (kgm) 68479.7 rotazione pos O 005 0
Torsione (kNm) 0 (k) O angalo (gradi sessadecimali) 303 0 312 0

Carico verficale (kN) 44 7446 (kg) 4562.68 Frecoia orizzontale in cima = 98.7 cm
arico arizzontale combinato (kM) 29.9025 (kg 3049.21 = 30 % <= 5% HEL.

i.|'|'
,:‘J.I‘,. Iy

F.IIl Campion srl - Sistema Garanzia della Qualita 1508001



Pali e torri monotubolari in accordo alle normative D.M.16-01-96, UNI10022 Sfw001 Ed.O1 Rev.d/

TRONCO VERTICALE 1

nodul vioo | viot ||.r1|:12| vioa | wvins i V105 |v1ﬂBE'.I1DT|1.-TDE!-|U109|'J11DI

quota neda (m) il 1 2 3 4 5 B T ] a 10

quota media (m) 0.5 1.5 2.5 a5 4.5 3.4 65 | 7.5 85 | 9.5 [ 107

pressiong cinetica g (Wim*2)| 867.001 | 657.001 667 | BET.001 | B67.001 | B8D.22 | 72B.4) TE1.G| 7943 G221 B5Z.3

Dlamern circasenitte medio {mm)| 859.228 | 957,685 | 916.1 | 394,598 | 873.056 a51.512| 830 | G034 | TEE.B| FE5.3) T30.5
Coefficiente di farma del fuste| 0.7 0.7 ar 0.7 0.7 o7 o7 | 07| o7 | o7 | OF
Area esposta fusto (m*2)| 0.95023 | 0.83760 | 0.9156| 0.8946 057306 | 0.85151 | 0.83 | 0.808| 0.787| 0TS O

Area esposta attrezzatura distrib. (m*2) 013 013 03 013 013 013 013 013 | 013 | 043

Presslene dinamica di calcolo Pd (M/m*2)| 667.001 | B87.001 | 887 | BEY.001 EE7.001 | Boo.22 | 728.6| 763.5) 794.3) 822.1| BEL3
Carico orizzontale (N}| 512,607 | 502630 | 4025 482722 | 472.663 | 473.04 484 5| 506.5| 515 | 5206 O

Carleo orizzontale tot. sul nodo (KN)| 29,8025 | 28,3656 | 28.89| 28.394 27.01143 | 27.4366 | 26.96| 26,47 | 25.96  26.44 | 24.92

Momenta flettente Mfx (KKm}| 655515 | 625.669 | 685.7| 568.09 530,028 | 512,263 | 485.1| 455.3| 432.1| 406.4| 381.2

Momenta flattante My {Khm) il 0 a 4] 1} a a [
homenta lorcente (KMm} ] ] ] 1] ] a a ¥} 1]

Ciametra circoscritte del nedo (mm)| 970 0dR.457 | 926.9| 90547 | 883.527 | 882.284 | B4DT| 819.2| TEV.T TPE.1) 7546
Diameira in chiave (mm)| 951.362 | 930,232 | 909.1] 8&7.074 &RA.E45 | B45.715 | B24.6| B03.5| 782.3( 781.2) 7401

Spassare (mm) i B ] 4] i g - L1 & B 5] 4]
Area sezione metallica {cm®2)| 180.544 | 176,51 | 172.5] 168.44 164,405 | 160.371 [ 156.3] 152.3| 1483 144.2] 140.2
Inerzla {cm4)| 204336 | 190930 |2E+05( 165028 154287 | 143203 [1E+081E+05(1E+04) 1E+D5 5560
Maodulo elastice {cm*3)| 428565 | 41052 | 3819 3737.24 355973 | 238655 | 3216 | 3053 | 2893 | 2737 | 2865
{1 {cm*2)| 711252 | 679818 | 6491 | 6190.8 586777 | 5611.84 | 5333 | 5061 | 4797 | 4530 | 4269
retazione y i 0.00154 | o.00a| 000473 | onoass | 0.00806 | 0,01 | 0.012) 0.013[ 0015 a.m7
freccia y (cm) o 0.07777 | 0312 | o.70407 | 126134 | 1.08434 | 2.6878) 3.945( 518 | 6618 8.23
retazlone x 0 0 1] 1 1] o 0 0 4] a o
frecoia x (cm) 1] 0 0 o a o ] 0 a q 1]
Pesa fusto {M)| 1374.34 | 1343.28 | 1312 | 1281.16 1250.1 | 1219.04 | 1188 [ 1157 | 1126 | 1095 | 725
Pesa altrezzatura distrib. (M)| 150777 | 150,777 [ 150.8 [ 150.777 150777 | 150,777 | 150.6| 1650.8) 150.8] 150.&| O
Carico verticala tot, sul nodo (KN)| 44.7448 | 43.2194 | 41.73| 40.2624 3B 8305 | 37.4206 | 36.06| 34.72| 33.41 | 3214 | 30.89
MEx + carichi vert. eccentrici  Mix 2 (KMm)| 67 1.556] 641,678 G12.6| 585,642 | 555.473 | 527.528 | 500 | 4T2.9) 4463 420.1) 394.4
gt defornata wtazione] 0 | 0.00158 | 0.003| 0.00486 | 0.00855 | 0.00828 | 0.01 | 0.012| 0.014] 0.016| 0.018
freccia y (em) 0 0.0797 | 0.319| 072205 | 1.20305 | 2.03633 | 2.554| 4.051| 5,332 6.8 | B.46
oiel| 161667 | 158.076 | 154.5( 150,895 | 147.3056 | 143.714 | 140.1| 136.5] 132.0 129.4 | 12538
Tans. amm. UNI0022  (NWmmt2)| 17012 | 170.758 | 171.4 172427 | 172.861 | 173.632 [ 1744 176.2] 176.2| 177.1 | 1781

1*a deformala

Momenta Nottente totate combinato (KHm)| 671556 | 641.676 | 612.6| 583.642 | 555.473 527525 | 500 | 472.9| 446.3]| 420.1 [ 304.4
Pressoflazsione (Nmm®2)| 158812 | 156,606 | 158.7| 158.613 | 158.405 158.105 | 157.7| 157.2| 156.5| 155.7 | 154.8
Taglie medio (Wmm*2)| 3.31248 | 3.33008 | 3.35 347141 | 330542 | 34219 | 5440|3475 3.502| 3.528 | 3.656

Targlone (Nmm*2) 0 a u] 0 ] 0 a [H] i} 0 1]
Tensiene equivalente (Wmm*2)| 158916 | 158.81 | 1588 158.721 | 156.514 | 158,216 [ 157.6[ 157.2| 166.6] 155.8| 154.0

Coaficienta di sfruitaments] 0.93414 | 0.83062 | 0.927  0.82211 gai7 | 091121 | 0.906| 0.667 | 0.88%| 0.88 | 0.660
Confronto con tens. amm.| O QK. O.K, K. QK. oK. QK. | OK

MR, sezdincastro (UNIMD022 74493 kgm  730775NmNE ec

DELLA PROVING

Dottt i
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Pali & torr monctubolari in accordo alle normative D.M,16-01-96, UNI10022 Sfwd01 Ed.01 Rev.df

TRONCO VERTICALE 2

nodo| va00 | vaoi |v2ﬂ2| V203 | Va4 1 V205 |v20l3|'.'20?| vEGE|U2D9|u21D|

quota nodoe (m) 10 11.04 |12.08] 1312 14.18 15.2 | 16.24|17.26| 168.32] 19.36| 204

quota media (m)| 10.52 1186 | 126 | 1364 14.68 15,72 [16.78| 17.8 | 16.84] 12.68( 20.9

pressiona clnatica g {Nim*2)| 847835 | 872105 | 894.4 91619 | 934.509 | 952,83 | 870 |056.3| 1002 | 1016 | 1030
Diamero circoseriite medio (mm) | 758,386 | 73585 | 713.6| 691.161 | 638,748 B46.341 | B23.9| 601.5] 579.1| 656.7| 534.7

Coefficiente di forma del fusta| 07 0.7 0.7 0.7 Q.7 0.7 07 | 07T | o7 | Q7 | o7

Area esposta fuste (m*2)| D.7887 | 0.7654 |0.742| 0.7188 06955 | 0.67219 | 0.649 | 0E26| 0.602| 0.578) O

Area esposta allrezzatura distrib. (m*2}] 0.1352 01352 |013s| 04352 | 01382 | 01382 | 0.135| 0.135) 01335 01358 0
Pressione dinamica di calcole Pd (Mim*2)| 847.939 | 872105 | B94.4] 91519 g34.500 | 052 83 | 970 | 986.3| 1002 [ 1015 | 1020
Carico orizzentale {M}| 58278 | 565.165 | 555.6| 584.219 | 581.384 | 577.164 E71.B| 5652 | 557.B| 540.4] 0

Carico orizzontals tol, sul noda (KMN}| 24.924 | 243413 | 23.76| 23.1705 | 22.5863 | 22.005 21.43| 20,86 20.29| 19.73] 1918
Moments fettents Mife (KHm)| 381.25 | 365,632 | 330.6| 30622 282 426 | 259,230 | 236.7| 214.7[ 183.5| 172.5| 152.2

Momenia flattente My (KNm) b 0 ] 1] o ] Qa 0 a 1 0
0 ] K 0

Momenta torcente (KHNm) ] v] ] i] [¥] ] a
Diametrs circoscritte del nodo {mm)| T8A.565 | 747.163 | 724.8 | 702.353 579,048 | 657.643 | 635.1| 612.7| 590.3| 567.0| 5458
Diamatro in chiave (mm)| 754751 | 732,806 | 710.8| 628.658 | G66.853 B44.000 | G220 601 | 579 [ 557 | 535

Spassore {mm) B 4] B B [+ 1) L] 4] 3] & B
Area sezione matalica (cm*2)| 143.006 | 138.81 [ 1346 130418 | 126,222 | 122,025 | 117.8[ 113.6] 109.4| 105.2] 101
Ingezla jcm*4)| 101537 | D2858 |B46EE 770118 | 68814.1 | 530795 | 5E793| 50038] 45500) 404B4| 35313
Madulo slastica (cm*3)| 2690.51 | 2534.31 | 2383 | 2235.93 209374 | 185623 | 1823 | 16805 1572 | 1453 | 1339
{1 (cm*2)| £462.35 | 420433 | 3954 | 3711.32 476,34 | 3240.05 | 3020 | 2818 | 2613 | 2417 | 2228
184 deforimats rotazione y| 0.01706 | 0.01993 | 0.021| 0.0228 | 0.02478 | 0.0268 | 0.029 0.031) 0.033) 0.035 0.037
freccia y {cm)| 8.23043 | 10,1031 12.17| 14.444 | 16.9106 | 196036 | 22,5 | 25,61 | 26.94) 32.48| 36.25
rotazione x a 0 a Q 0 0 ] o o a a
frecoia x {cm) a 0 a i} il 0 i} o o i} v}
Pesa fusta (N)] 1128.13 | 1004,54 | 1061 | 1027.35 983.751 | 960156 | 926.5| 893 | B50.4| 8258 TEL3

Peso altrezzaiura distrib. (M)| 248654 | 245.854 | 248.8| 248,354 | 246.854 | 243,854 248.9| 245.9| 246.9| 248.8] ©
Carico verticala tot, sul node (k)] 201661 | 28,7801 | 27.45] 26,1350 | 24.8597 | 23.8171 22.41| 21,23 20,09 16.93) 17.91

Mfx + carichi vert, sccantricl M 2 (KNm)| 39445 | 368.202 | 342.7| 317.718 283.5309 | 269,485 | 248.3) 223.6| 201.5) 180.1] 130.1
ratazlene] 0.01756 | 0.0185 | 0.021| 0.02351 | 0.02556 | 002766 | 0.03 | 0.032 0,034 | 0036 Q038
freccim v (em)| 8.46026 | 10,3288 | 12.52| 14,8621 | 17.4151 | 20,1842 2317 | 26.38 | 20,82 | 35.45) 37.38
ois| 128281 | 124,527 [ 120.8] 117058 | 113325 | 109,501 | 105.8] 102.1| 95.39| #4.65] 90.92

Tans. amm. UNHO022  (MWimmA2)| 177443 [ 178,506 | 179.6] 180.835 182,115 | 183.482 | 184.8]| 185.5| 188.2| 180 | 192
tMomento flettente totale combinato (KMm)| 39445 | 368.292 | 342.7) 317.718 203,300 | 269435 | 246.3| 223.6| 201.5( 180.1] 158.1
Pressofiessione (Nimm*2)| 148717 | 147,306 | 145.8] 144101 142,058 | 139,804 | 137 | 123.5(130.1( 125.7) 120.7

Taglio medio (Nmm*2)| 343573 | 3.50713 | 3.53 355328 | 3.57884 | 3.60862 | 5,637 3.671| 2.708( 3.75 | 3797

2ha deformata

Taorsiong {Nmm*2} i o 0 ] o { 0 0 ] o 0
Tenslone equivalenta (Nimm*2)| 14884 | 147.522 | 146 144,232 | 142193 | 139,834 | 1371 123.9| 130.2| 125.9 120.8
Coofficiente di sfruttamento| 0.5383 | 0.82642 | 0.813| 0.79758 | 0.73072 075211 | 0.741 | 0.7158| 0,602 0663 | 0.629
Confronto con tens. amm.| 0K CK | Q| OK LK. QK. | OK | O

| oRDINE DEGL
| DELLA FROVINGY
! L

| Dott, Ing, FABRIZIC AN

F.lli Camplon sl - Sistema Garanzia della Qualita 1ISO9001



Pali e torri monotubalari in accordo alle normative D.M.16-01-95, LUNI10022 Stwl Ed.01 Rewdf

TRONCO VERTICALE 3

nudul vaoo | vaot |u3n2| v303 | ¥304 | ¥305 IVHGEt\-3D?| u305|v3a9|u31u|

quota nodo (m){ 204 2112 |21.84] 2258 23.28 24 24.72| 25.44| 26.16)| 26,88 | 278
quata media (mH  20.78 2148 | 222 | 2292 23,64 2486 |25.0a| 258 | 2652|2724 276

pressione cinetica q (NW'm*2}| 102841 | 1037.84 | 1047 1056.89 | 1084.54 | 107296 | 1081 | 1089 1087 | 1105 ) 1108

Diamera clreoscritto medio (mm)| 550763 | 535252 | §19.7| 504.23 ags. 719 | 472207 | 457.7| 442.2]| 426.7| 411.2| 4034

Coefficiente di forma del fusto| 0.7 0.7 0.7 07 07 b7 0y | o7 | o7 | oF | OF

Area esposta fusto (m*2)| 0.29655 | 052533 0374 | 0.25308 | 0.25188 | 0.34071 | 0.33 0,316| 0.A07| 0.286) O

Araa eeposia alirezzatura distrb. (m*2)| 0.0836 | 0.0936 | 0.004 0.0926 | 0.0036 | 0.0036 |0.084| 0.084| 0084|0084 0O
Pressione dinamica di calcola Pd (Mm®2)| 1028.41 | 1057.84 | 1047 1055.89 | 106454 | 1072.06 | 1081 | 108% | 1097 | 1105 1108

Carico orizzontale (M)| 581.728 | 377116 | 372.3| 367167 461,553 | 456227 | 950.6| 344.7| 338.6| 3323| O

Carice orizzontale tob. sul node (KM)| 19,1836 | 18,6019 | 18.42] 18.0525 176853 | 17.5225 [ 16.97| 16.62| 16.27| 1592 15.6
wMomento fettente Mf (KNm)| 152221 | 138.546 | 125.1] 112.013 08 1472 | B8.544 | 74.2 | 6211 B0.27| 3868|2732

Memento lettente My {(KNm} o o 1 i} a 0 0 i} o [ 0
Momento torcanta {KNm} 0 [ 0 a il [} 0 0 [ 0 0
Dismetro circoscritte del nedo (mm}| 558.519 | 543,007 | 527.5 511085 | 496.474 | 430,963 | 465.5) 449.9| 434 .4 416.9( 403.4
Diametro n chiava (mm)| 547.767 | 532.574 | 517.4 EO2 145 | 485.804 | 471,721 | 456.5| 441.3( 4251 410.9| 3957

Spessara (mm) & & 5 & 5 & B 5 5 & 5
Area serione metallica (cm*2)| BB.3BRY | 83.968 | 81.535 791263 | 76,7055 | 74.2845 | 71.86] 59.44 ( 67.02) 64.6 G218
Inerzia (cn*d)| 32231.2 | 29596.5 | 27109 24765.8 | 22561.2 | 204818 18553 16740 15049 12476] 12017
Madulo elastioo (er*3)]| 1176.78 | 1111.45 | 1048 0BG 394 | 026,664 | 865,750 | B12.8( 758.7| FOB.4| 656 G07.5
0 (emte)| 2344.95 | 221537 | 2089 196725 | 164872 | 1733.87 | 1623 | 1515] 1411 [ 1311 1215

{*q deformata rotaziona y| 0,03723 | 0.03884 | 0.04 | 0.04201 | 0.04354 | 0.04501 | 0.045| 0.043] 0.049) 0.05 0,051
freccia y {cm}| 36,2485 [ 38.0862 41 84| 44,8104 | 476911 5108 | 54.37| 57.76( 61.25| B4.81| G845

rotazione x 0 5 1] o [} ] a 0 [ 0 0

freccia x {cm} 4] 0 [¥] V] [ a a 0 1] [¥] 4]

Paso fusta (N3| 47212 | 458.702 | 445.3| 431,866 418.448 | 405.03 |301.6|378.2| 2648 3514 0

Peso girezzatura distrib. (M) 17418 | 17419 [174.2] 17412 174,19 | 17419 [174.2] 1742 174.2| 1742 O

Carice verticale tof, sul nodo (KN)| 17.1457 | 16.4893 | 15.687| 15247 145409 | 14.0483 [13.47| 12,9 | 12.35) 11.81] 11.29

Wl + carichi verl. eccentrici  MEx 2 (KNm)| 159,145 | 145018 | 131.2( 117.573 104,263 | 812115 | 78.42) 65.9 | 53.63| 41.61| 29.85
rotazional 0.03851 | 0.0402 | 0.042| 0.0435 | 0.04511 | D.04665 | 0.043 0.05 | 0.051 ) 0.052| 0.053
fracciay (cm)| 37.38 | 40,2144 | 4317 | 46.2439 49.4351 | 52,7350 | 66.15 | G9.67 | 63.2%| 68.08) TO.7T
oisl 411704 | 108801 | 105.5) 102.307 | 09.2048 | DG,1926 | 53.09| 50.99| 66.83 ga.7e| 80.658

Tens, amm. UNIM0022  (N/mmet2)| 182,687 | 183.859 | 185.1| 155.396 187.783 | 180,250 | 150.8| 192.5] 194.3] 108.3| 198.3
mamento fletlerte totale comblnato (KNm)| 159.145 | 145.018 131.2] 117.570 | 104.263 | 91,2115 | 78.42| 65.9 | 53.63 [ 41.61| 28.85
Prassoflessiona (Mmm*2)| 137.223 | 132441 127.1] 121.128 114.423 | 106,677 | 94.35| 88.72| 77.76| 65.26) 50.95

Taglio medio (Nmm*2)| 4.44122 | 4.47834 4510] 4566205 461123 | 466408 | 4.722| 4,756 | 4 556 | 4.533| 5.018

g deformata

Taorsiong {(Mmm*2} i 0 1} 0 o 0 a o 0 0 i
Tensione equivalente (Wimm*2}| 137438 | 132668 | 127.2 121385 | 114,701 | 107.182 | 98.7 | 80.1 | 7B.21 [ B5.8Z| 51.68
Coefficiants di sfrullamento| 075227 | 0.72157 [ 0,688 | 0.65122 0.61082 | 0.58632 | 0.517| 0.463 | 0.402 | 0.535) 0.261

Confronta con tens. amm.| O oK. O, O.K. K. Ok,

|
|
I
i
1

F.lli Campion stl - Sistera Garanzia della Qualitapl-éééaﬂ';l:



Pali & torri monotubalari in accords alle normative D.M.16-01-86, UNI10022 Sfw001 Ed.01 Rev.d!

TRONCO WVERTICALE 4

nodn1 w00 [ A0 lwmz[ w403 [ w404 | V405 |'.r405|'.'4l:l?| u-:ns|u4ng|m1ﬂ

quola nodo (my| 276 28.05 |28.55| 29.04 29,52 30 048] 30.95( 31.44| 31.82| 324

quata media (m)| 27.84 2832 | 288 | 29.28 259,76 40.24 |30.72] 3.2 | 31.68( 3216 324

pressione cinetica g (Nmgy| 111078 | 111566 | 1120 11252 1126.67 | 113447 | 1139 | 1143 | 1143 [ 1152 | 1154
Diamarn circoscritio madla {mm}| 398,237 | 387.496 | 3776 367.215 | 356.874 346.5339 | 336.2]| 325.9) 315.5| 305.2( 200

Crafficiente di forma del fusto 07 0.7 0.7 0.7 oy 0.7 ar | oy 07 | 0.7 0.7
Araa esposta fusto (m*2y| 015115 018619 | 0181 DATE2ZE | 01713 | 016634 0161 | 0156 01581 0148 W]
i} 0 0 o o

Area esposta allrezzatura distrb. (m*2) [i] ] ] ] 4] 0
Presslone dinamica di calcolo Pd (Wim*2h| 111078 | 111566 | 1120 11252 | 1129.87 1134.47 | 1138 | 1143 | 1948 | 1152 | 1154
Carico orizzontale (N)| 14863 | 145.407 | 142.1| 138.832 | 135483 | 132.083 | 128.7 125212171181 D

Carico orizzontale tat, sul nodo (KN)| 15601 | 154524 | 1531 8.31273 | 8.17380 062579 | 0,494 | 0.365| 0.24 (0118 O

Momento fettente Bb (KNm)| 273232 | 10,5704 | 12.49| 613422 | 217743 073422 | 0.466) 0.252| 0.114| 0.028( O
Momenta flettenta My (KMm) 0 0 1] 1] | o o 1] a 0 D
homenta forcants (KMNm) 0 0 o i} a o o i} v} 0 0

Diarmatrn circoscritte del node {mm)| 403.407 | 393,067 | 382.7 | 372,385 | 262.044 351,704 | 341.4| 331 | 320.7) 310.3( 300
Diametra in chiave {mm)| 305655 | 385.514 | 375.4| 365.23 | 255.084 344 046 | 334.8| 324.7 | 314.5] 304.4 | 204 2

Spessona {mm) 5 5 5 § 5 5 3 & L 5 5
area sezione metaliza (em®2)| 62,1803 | 60.5664 | 58.95| 57.3386 | 55.7247 | 54.1108 2.5 | 50.68( 49.27| 47 66| 45,04
Inerzia fem™)| 12017.3 | 11105.5 | 10241| 942260 | 864812 | 7919.09 7231 | 6585 | 5076 | 5408 | 4673
Madulo elastico (em*®y| 607462 | 576.141 [ 545.6| 515,987 | 487.154 | 45815 432 | 4056 3801 | 356.4| 3316
0 ety 121486 | 115281 | 1092 | 1033.03 | 975,695 | 918.997 BE5.0| 813.5| 762.7| 713.6| 6G6.1
rotazione y| 0.05082 | 0.08135 | 0.052| 0.06192 | 0.05202 | 0.05205 0.052| 0.052 | 0.052 | 0.082] 0.052
freccia y (cm)| £8.449 | TO.6047 | 73.38| TA.BGTY | 78,3629 B0.8606 | 52.38| 85.86| 88,36 | 90,86 93.36

1*a deformala

rotaziane x 0 0 0 a o 0 a 0 a 4] a

freccia x (om) 1] i] 1] [i] V] i a 0 a Q il

Peso fuste (M)| 226.784 | 22082 | 214.9| 208.693 | 202,029 [ 196.956 ) 191 185 [179.1[173.1] 0

Peso alfrazzatura distrit, (M) 0 a 0 a V] 4] ] a il 4] a

Carico verticale tot. sul nodo (KN)| 11.2864 [ 11.0856 | 10,84 | 108238 | 10.415 102421 | 10.02| 9.824 | 9.6239] 9.45 | .27

Mk £ carichi verl eccentrlcl  Mix 2 (KNm)| 29,5478 | 221234 | 14,47 | 7.85481 | 3.63797 143669 | 1.421] 0.869| 0.583) 0.281| ©
rotaziona| 0.05202 | 0.05343 | 0.054 | 0.05405 | 0.05419 | 0.05425 | 0.054| 0.054| 0.054 0.054 0.054
freccia y (em)| TO.TE75 | 733206 [ 75.9 | TH.4846 | 61.0520 B3 BAG5 | B6.20| £28.0 | 91.51| 9412 ] 96,73
ofs| B0.g815 | 788133 | 76.55| T4.477 | 724080 | 70.3407 | 68.27| 66.2 | 64.14| 62.07] &0
Tens. amm. UNI10022  (Nimm*2)| 196.345 | 199.827 | 2014 | 202.038 | 204.782 208,628 | 208.6] 210.7) 212.8] 215.2) 217.8

2% daformala

Momanta flattente totale combinato (KNm)| 29,8476 | 221234 | 14.47| 785461 | 363797 193059 | 1.421]0.959| 0.583| 0.261] O
Pressoflessione (Nfmm*2)| 50.9504 | 40.2253 | 28.36| 17.0753 | 9.23682 | 6.11177 5187 4,32 | 3.40 | 2.718| 2.047
Taglio medlo (Nmm*2)| 501799 | 5.10262 | 5193 250052 | 293367 | 0.2313 | 0.188) 0143 0.087) 0.05 0

Torsione (Mimm*2) 0 0 ] 0 0 o] a a a 0 ]
Tenslone equivalente (Mimm*2)| 51.6864 | 41,1648 | 28.75| 17.7960 10.629% | 6.12489 | 5.207
Coefficiente di sfutlamento| 0.26088 | 02081 | 0.148( 0.08766 | 0.05191 | 0.02964 | 0.025

Canfronto con tens. amm.|  O.K oK, oK LK, K. OKe L O O
| '|.| T ]I.‘. [
r')'__ 1 i i

[
I
;nfr
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Pali & torr manatubolar in accordo alle normative D.M.16-01-98, UNI10022 SfwD01 Ed.01 Rew.l¥

CALCOLO DELLE FORZE D'INNESTO SULLE GIUNZIOM] SLIP ON JOINT

Tensioni Ammissibili Stati Limite
Fiida i Forza di Forza di Forza di
g innesto innesto innesto
Innesto innesto ) : :
- massima | massima | massima
nascosty | massima per per per per
tra | tronchi Saldc‘T;L;r:Ed' i materiale |saldature di| materiale
base Il classe base
ika} (ka) {kq) (kg
ya-v5 " » * W
wi-vd 0o 0.0 0.0 0o |
wa-y3 a807.2 ‘81143 8985.3 | 10583.9
w2 11587.3 136321 15113.8 17781.0
M

F.Ill Campion srl - Sistema Garanzia della Qualita 1509001



/ Fiastra di base circolare e tirafondi SEW00S5 Ed.01 Rewlf

i

PIASTREA D BASE CON NER‘-’;‘LT‘UHE_E?I RINFORZD E TIRAFONDI
B
i

Hervalure [
/ PusTRA W

B dude_madic
dadn_niks

rondelle

|
plan=

BRI

M
1

% duln alto

Tamunrnggi

imelrine di
JEnEUrERRID
! |

=

|
de_medle/

e GLFT kK

o
e et g )

o _dade Enadlay
SOLLECITAZICNE AL FIEDE COEFEIGIENTE Dl SICUREZZA SUIMATERIALL
M (kNm} N (kN) T kM) M, (kNm) Ym[__ 1.5 tensioni ammigsibil
57156 | 44.745 | 290025 | 0 = caso pil favorevele
caso nid sfavorevole
BASE FALD PIASTRA DI BASE E NERVATURE TIRAFONDI

Accigia per [a piasira di bage

Acciaia Fe[ 810 |(5355.0) Acciaio Fe[___510___](535540) Accizio Fe[__ 510 ___|(835500)
Tan 55 Mimm® Dare (5} 345 Mimm?® Gm 355 Mimm?

Acrigig per la nervature di rinferzo Dizmetro interagea dei tirafondl

Ue (DMS) 25518 NmmF
Accizio Fe[ 610 ](5355J0) o[ 1080 {mm

T (O8] 47012 NMm®
o (el 455 plfmim? Mumera tataia di tirafondi
Garatterisiiche geometricha del fusio Ciametro esterno ML 32|
Dp mm I:?I!I 1171 Angolo del settore fra due trf consecufivl
Dch ~ 251.36  mm Mumere delle nervature di rinforza 0 0196350  radianti
M 1] 11.25 gradi
paligonale 16 Lat] Angalo settara fra due nenvature consac. Sfarzi su un tirafonda
5 8 mm B 0785308 radianti Effttaleva 12 |
i i 45.0 gradi Flassione g2.417 kM
Carattaristiche statiche del fusto Calcolo del coefficiente 5" Acslale 1,678 kM
A, 180.54  em’ § 42850420 Taglle 0934 BN
Jy 20433601 om’ Calceda del coeficlente di piastra "o Diametra & Sezione rasistente tirafond
Jo 253g98.18 cm’ o 0346179 Aomin 39764y
Won 421341 em’ Spessare minima della plastra @[ 27 |mm OKI
Wz 420565  ent’ = e Awe 439
W, G4428% em’ 5. =114z ||d_~' i e i Picn min KT mm
o 711252 o’ . e, ™ & 7 Coppla di serraggio tirafondi
Ce T03.92 Nm
Tenslonl alla base ded fusto By in 31.0 mm Lunghezze di ancoragglo
T an Mimm? 5 mm Okl Calcestruzzo della fendazione
o, 158.81  Nimm? Dimensioni_ minime delle nervature Ruf 25  |Nimee
———— By 40 mm Tox £.95 M’
Ty =4 g} +31,] Py 180 mm OKl Taa 080 Mimm?
ﬁ s Distanza tirafando dal bardo estemno
M 158892 Ny Formin = — g ' dus| 400 |mm
Nor For T Tirafond] difitt (Tipo A)

Enr min 138 mm Lovin 1580 mm

Saldature minlme palo-plastra
sy[ 16 |mm OKI Loinwt. 17186 mm

Res. affidata al solo cordona estama
Pesi della piastra a delle nervature Tirafondi con piasiring {Tipo B)
&, 26, Gy @, =S, plena 205 Kg Lrin 301 mm
T s netia o8 Kg Levin bt 437 Frim
nervabne ] Kg Diizatr, min &7 FnIm
Ty 2.0 sﬂl’-‘ﬂﬂl mim
Saldature minime Tirafondi con uncine {Tipa C)

Tz 1.2
s min 7.2 mim L aenag. 642 mim
) S¥inann B&Q mim

s giimin 5.3 mem SSiE
i ml [+ et =08, L b it

s o
C3 1.00 L A—— 5 mm

nervature-pale e nervature-plastra

Resistenza affidata ad entrambi | cordeni
. 1a) 11 mrm Ruwans a1 Im
& omin = Ca2%p 8"y in 15 mm Uinghia 20 |mm
a%[___15 __ |mm OKI Lunghezza totale dei tirsfond adattati
{1200 ]

Hamin 7.2 mm Letat 1200 mm

i ORDINE DEGLI IMNGH
| e = » ~ N PR .1
|DELLA PROVINGIA D FQY
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BLOCCO DI FONDAZIONE IN CLS

Torre fissa pta inclinata 30m f.t., S355, D./sp. 970/6, su piastra D. 1170/35-M2Tx1200,
[M.R. sez. d'incastro metoda tens.amm. UNILD022)
SFORZI ALL' INCASTRO
Momento flettente | 68480 |kgm (Mres piastra di base}
Sforzo normale 4563 |kg
Sforzo di taglio 3050 |ke
Diametro plastra di base del fusto 1.17 |m

TENSIONE AMMISSIBILE S§UL TERRENO > 1.367 |kg/em’

[ Rapporto di stabilita minimo [ 1.3 |>=1/0.85 OK!
ACCIAIO UTILIZZATO PER CLS TIPO DI CALCESTRUZZO USATO
FeB 38 K| FeB 28 K| FeB 44 K| FeB 44 K [ Rek [ 250 |kafemn2
non contr, | controllate| non eoner. [ contrellate Oels amm O ols amm Teo Te1
A 85.0 | 59.5 | 53 | 169 |kg/em’
O, amm| 2600 |kg/om’

DATI DIMENSIONALI DEL PLINTO E CARATTERISTICHE DEL TERRENO

A .5 |m coprif, 3 cm
3
e 2500 |[kg/fem B m — 120 |em
Yiarrano 1500 kg..'{cmg C 2 1 1'-I:".:imf'l:»u:ldl 27 mim
E 1. 1 m Sppig;;rm 35 TI1II1
E
A
G
—
B
b= |

Volume calcestruzze 12,400 M
Veolume terreno soprastante 13,200
Peso calcestruzzo 31000 kg
Peso terreno soprastante 19800 kg
Carico verticale totale sul plano di posa 55363 kg
Momento stabilizzante 110736 kgm
Momento rovesciante 73360 kgm

Rapporte di stabilita  1.51 OK!
Eccentricita 1.325 m

u 0675 m
B/6 0.667 m

O¢ mmkgf’cm” ET tt. i ey

F.Ili Campion srl - Sistema di Gestione per la Qualita 1IS08001-2000
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P T |
POSIZIONARE E BLOCCARE BENE FRA LE ARMATURE LA DIMA
ED [ TIRAFOND] PRIMA DEL GETTO DEL CALCESTRUZZD; [
e [=E T} AVENDO LACCORTEZZA DI MANTERERE La IMA E TUTTIE [
e e S—— RULLON] SOFRA [L FILD SUPERIORE DEL GETTO,
g | STAFEA DELTARMATURA DI BASE 140 | AL FINE DI POTERLA RIMUOVERE E SUCCESSIVAMENTE METTERE
g 1M GOLLA ; REE.
o N°33+33 @14 L = 5040 E BLOCCARE IL FALG [TORRE) o
DISTINTA ACCLALD
P Diametro | Lunghesza) Quantitd Pran
: T . - e Romiine {rram) [mmm) [ruarmera) (keg)
- LE ELABURAZITNI 1 CALCOLD - IL T.L. DOVREA VERIFICARE L4 FOSIZIONE E 5 o T e =55
DCVRARNG ESSERE INTRGRATE, DIAMETRO DI EVENTUALL TUBRT CORRUGATI — B i
PER LE FRATICHE DEL GENIO (14 ANKEGARE NEL CLS DEL PLIRTO. B 14 B260 B &0
CIVILE, DALLA RELAZICKE et e J——— C 14 G450 26 ENE]
| GEOTECHICA DELTERRENO. | e = e g et 4
I ORDINE DEGL e gb? - 1 5;;[] - |] 8323
- IL DL, VRS PROVVEDERE A = ! PRS0 TOTALE
i DELLA PRO VINCGTA AR 1 [kgl

CAMBIARE 1 DATI DIMENSIGHALI
DEL FLINTC M CAR0 T

MFFORMITA" DELLE CORDEEIDN]
01 PROGETT

{**} M.E. [l peso non comprende Je staffe di ripartizione.

.Iﬂl-! .u_}'rh ]\J r-'f'}‘i

DIMENSIONT [N MILLIMETRI
Materiali:

Dinax inerce 25 mm.

tensione amm, 2600 L/ emg.

Magrone 10 cm
Copriferro 3.5 cmn

- Caleestruzzo Rek 230 kgfome; claase 533

- Acrimin per cla FeB44k controllata:

Datt. Ing. lr*P-_

g :'| in centro “Tl]'ﬂ!ll?'ﬂ‘l'lll 51 pl&!tl’ﬂ di base,

F.ll Cu:npuun Erl Fratin Pul

1;1

Pi:nt-:: per torre con pta inclicata, 30 mft

| ’J'l:rr\erw con pressione amrm, 1.5 kgdemq (%) L
premave |,

ol i J\S CI“TT.-";DELLA Brl - Cittadelln (PI
sk, Camp-n sportiva di Cictadella (FDJ

™, 1582/006G |[:|:q srhematico ;
(RO IT - Tel 02EEESESE - Fax quEﬁEsaaﬂ-um-@anllmmpem 1t~ wew.palcnmpinn. it




CALCOLO STAFFE VERTICALI DEL II" DADO

[————]

Aa
[I* dado

I* dado

Armatura caleolata per lato 12,5 cm’
Armatura minima per lato  19.5 em’

Diametro di 1 tondo per cls 14 miIr
Numero staffe per lato 13

CALCOLO STAFFE ORIZZONTALI DEL II' DADO

Aa
-—-L.H Il dado [L,H,ﬁ*ﬁ

| dado

Armatura minima per lato 12.0 cm’

Diametro di 1 tondo per cls 14 mim
Mumero staffe per lato 8

CALCOLAZIONI E VERIFICHE MENSOLA I" DADO

Calcalo delle sollecitazioni nella sezione S8
Ts, 54685 kg

T8 poes 49685 kg T
TS st-clsterrene  F30BS kg =
TS piottate F3085 kg -
Mss 2154270 kgem | dado ,X
Armatura di regelamento {inferiore] Falm cm’ ¢
Armatura inferiore (De Saint Venant) 19.6 cm® Tss

;o . 3
Armatura inferiore (Tirante - puntone) flex cm
2

Armartura inferiore considerata 190.6 I

Diametro di 1 tondo per c]s mm

Mumero minime di staffe per lato 12.7

Mumera di stalle aduttatﬂ
2

Area 20301 em
Yerifiche

h 47 cm

¥ 10.5 cm
Tensione sul calcestruzzn 47  kgfem?
Tensione sull'armatura 2474 kg/ cm’ -
Tensione di taplio 5.0 kg/em®

RIEPILOGO Tt R L R

Staffe verticali per armatura del IT dado N 13 staffe @ 14
Staffe orizzontali per armatura del 1 dado N® 8 staffe @ 14
Staffe verticali per armatura del I dado N 13 staffe @ 14

F.Ili Campion srl - Sisterna di Gestione per la Qualita 1509001-2000





